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نحلم اث الجنور التربيعية للاعداد الموجبة هي : 
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أو الصيغة الجبرية للعرد المركب . 
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إذا كات الاس سالب ينزل للمقام ونغيّر الاشارة ثم نبشط كما سبق وبعدها 
نضرب الكسرب ( “1) حيث 1 - *1 أي لا نأثر على الكسر (يُعتبر الضرب في واحد) . 





كل سوال في أي موضوء في هذا الفصل عندما نرى 1 مرفوعة إلى الاس نقوم 
بتبسيط (1) قبل التفكير بأي شيء معماكاث السؤال (ونبشط كمافي الطريقة السابقة) . 
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فى مجموعة الأعداد المركبة يوجد عمليات رياضية كالتي مرت عليك (الجيح - الطرح - الضرب 
- القسمة - الجذنور التربيعية والتكعيبية - النظير الجمعي والضربي ... الخ) وسنتطرق إليها 
ه بالتفصيل . 
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© © د © © د © © د © © د © © د © © دح © وح 














: / 1[+8- 1 1 
(5-121)+(61+ه) جه 7 اله 7 6 
3-63--(5110061-121 ييا الصة ة .._لاستاة 
05 65 1(8ت)د هيم 
:5 5 جمد النظير الضربى للحعدد المركب © 
سؤال | ضح بالصورة العادية للحرد المركب سؤال : ِ 
*!) (3+51)ثمضعهبالصيغة العادية. ع7 
1999 -ه(1) 3-51 1 1] © 
ف 32 2 03 -1(5) : | سي -. 3 
تت | لا ك2 حدهدا 3-513 34+51 © 
1-1 1+1 1+1 
: حم م 2 105 
دن نقة ]ل 3-34 34 *(5)ب *(3) 
01 











سؤال 559 جد الصيغة العادية للعدد المركب : 
[-م)- ".م 
(4-4./31-3)-(1-2:/31-3) 
(:3/ 1-4)-(:2-2/3) 

2/31 +3 - [أقل.4 +1-) +(2-2./31-) 


! تاقيم علا امأقع «الظتكات 
وان 2 00 
الرديتارتية: 
672553 (:+1),:ة5-3ى ).+ :(41+ة) 
(5+51-31+3)+(241-16 +9) 


)-7+ 241(+)8+21( 
)_7+8(+) 241+ 213(-1+ 61 


((21-)- “(نج) - 


-1-41-4--3-41 


سؤال ,90# و كات 2+31-< , 3-3-1 


جد قيمة 23:2 + 2* 








نعوضن 87 ,]3 بالعلامة اعلاه 


) 223155 23-7 0105-00 


)4+121- 9(+2)9 -61-1( 


11+05 -2- 18-121 121 ون 


2 © © 3 © ©4 د © هد © © د © 4د © © د © © د © © 








0 حداقيلئة ‏ 23-2256 العادية . 





1+4-ت(:1)1-1-- 


64 ١ م‎ 205-12 


)1+ 5* -)1-1" 





(1+1) 0 “1 +1)|- 1 +1) 
(1+3) :2( تيز +21 + و) - 
(4312:)1+13-(1+1) 21(2)-2 
4-413--(4)1+1سحع 

(1-1) ً! 1-12)]- 1-17) 
(ف-1) 2( تر +2-21)- 
(412)1-1-(21(2:2)1-1-)- 
4+41--(4)1-1-- 


)-4-41(-)-4+413( 
)-4-41(+)4-41(-0-81 
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سؤان 267 إذا كات 222-21-1 اام اق 


1 +1--ي 

(تف-1). '[ 1-12)] 
6 +(21 +1-)2 + :(21 +1-) جا ا اجرج ا 

6 +41 +2-(1-41-4) (ذف-1) "(كسرخ2-2م) 

1+01- )هر +4 + اهو -3- 5 
1-1 “221 
604 
وان 2 ضح بالصورة العادية للعد د المركب : (1-1) مو 





"1-1 *(1+1) لاا ا 7 .الالالال 


بالصيغةه 


)1-1(13 
64 
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أؤلا: مجموه مربعين : عندما يكوت لدينا مجيوه مربعين ١‏ ا 7 ) نضدرب الحد الثانى 
ب(12-) ثم يصبح فرق بين مربعين ونحلل . 
أي : نضح 12 مح الحد الثانى ونحكس اشارته . 


| 08 2 ١ تسبي‎ 


2 + 4 12 7: 0 


(103()2+1073-ع)- 10013- دمو ((2-21()221)- 4123 


إذا طلب في السؤال تحليل 5 5# الى حاصل ضرب عددين مركبين يكوث 
التتخليل كما ورد اعلاه . (مبحيوت مرنغين ). 


12-1 62-6 112-11 
23-4 72-49 1224 
229 2-4 13-9 
42-6 92-81 142-06 
5-45 102-00 15-95 


عندما يعطى فى السؤال رقم نبحث عن عددين من الارقام اعلاه عند جيعهم يعطى العدد 
الذي في السؤال ويصبح مجموه مربحين . 
مثلا: العردد 25 »م 16+9 


العدد 85 »م 597 وبعرها نغير اشارة ال + الى - ونضح 1 ونحلل كما 
فى الامثلةت: 


© © 3 © 92 53 © © 3ح © © 3 © © د © © د © © د © © ح © © د © © د 2 © دح © © د © © ح © © ح © © ح ٠ ٠‏ دح © © 
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كت 

لمن 

1 . 5 

كت حلل كل مما يأتي الى حاصل ضرب عاملين بصورة 2+1 َه 
لين 

ظ : 

و+10-1 أو 10-9+1 72310 > 

- -9-2 21-94 

(1-31()1+31)ع (3-3()3+3)- - 
1 

د 

بت 

5 +4 -29 أو 4 +25 -29 12 1 

- 25-72 - 4 7 

(2-51()2+51)- (5-23()5+23)- ّ 
د 

"5 

- 3 ع 

* 1 41- 25+16 1 أو‎ 41-16+ 5 ٠ 

- - 25-161 -16-251 

. -)5-43()5+43( -)4-51()4+51( 
1 

لت 

4 +49 - 53 أو و4 +4 -53 8 - 
49-7 ح 4-92 - 4 
(2-71()2+71)ع (7-21()7+21)ع 1 
(7-21(87+21)- (2-73()24+73)- 
1 

ع 

لت 

1 +4 -85 رك 4 -85 28 7 

8 5 5 

4-11- 81-45 - ب 
(2-91()24+91)ع (9-23()9+23)ع 3 
ات 

1 

9 ال 

4+1 -125 أو 125-14 هه 1 

12 ل[ 4 سس 13- 00 1 
4-111- | 121-43 1 

(2-111()2+111)ع (11-21()11+231)ع- 5 
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سوال 73 دوت الضدرب بالمرافق ضح بصورة 2+1 


((هذه هى صيغة السؤال )) 


أولا: إذا اعطى في البسط عدد قابل للتحليل مباشرة والاختصار مح المقام مثلاً: 














1 لككسقى (ض4-ة) >> تزوويو0 16بو 25 

23-43 للب تبت لصي ل ب جد - 52 
1 ( 3+41 3+1 3+1 

0 31 8) مضي > .درو - يم - أو و6 73 ا 

351+ 80ج ا تيشم ء+ + + الشيييتدم ع 


- حت 
مضق 8-31 اذوب ودر 


ثانيا: إذاكان العدد يحتاب إلى تجرئة مثلا: 


)1 4)1-311. (:12و4)1-9 (4)1+9 _(4)10 40 


0ك لتاسسس ضضكخ 6اللل سه 
دم الال 


0 1+31 31 +1 313+خ 0001 


© © د © © د © © د © © د © © د © © دح © © د © © ح © © جح © © دح © © د © © نت 0 ٠‏ د ٠ه‏ ه 


4-1 ح 


أنظر أث المقام هو 37+ 10-13 والعدد في الأعلى 40 لذلك نقول (4)10 


323 + 4* - 5 


أما الأمثلة ((الأولى والثانية)) المقام العدد موجود مباشرة نحلل 


823 32* -3 





7 ا ل 227 ج5عم008  (‏ الم ل 2 1ه 


2 © © د © © د © © 









ثانثا: إذاكاث البسط لا يحوي عدد للتحليل فأننا نضرب الكسر ب : 


*(التخيلي) + *(الحقيقي ) التوضيح في المثال : 
نأخن المقام 2+4 
1 24 
4+1-5- 22+12 


نضرب البسط << 3-5 ونحلل ال(5) التي في البسط وكما يلي : 








(2-1) م2 311 2 1 
اهماهم لاله ١‏ . أ( الحم جح كد 
5 تكسن ). 5 2+1 

كويب 
5 
ذ5-5 6-3121 
5 5 


-1--1 
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3-1 
2+1 





3-1 





17 


3-1 





2 


الطريى الف النعباع 
هردائما 
52 ردك لضت 
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ثانياء مجميوج مكعبين / فرق بين مكعبين : نضرب الحد الثاني ب سم 


قانوث مكحبين 


تع 


(33-9- 2د)زة3 ج+عد )ع 73 ب تعر 


مربح الأول (عكس الاشارة) الأول » الثاني + مربح الثاني 





ثالثا: التجربة: في حالة وجود (1) في الحب الوسط نضدرب الأخيررب ١‏ 32-) قي معلل كرجه 


ممح سج« سجس مسو ع وج وص يج وجيب و ص كو ب يحي بج وين اك اي كب ا و ستجا اعإ ب صر سي وسو سب ون يس جد وب دوهن سيد 


رابعا: اكمال المربح: عنرما لا يحلل السؤال بالتجربة ولا يوجد (1) في الوسط نضيف 
(إسموع) © وتطرفة 


١ 


نضيف معامل <ا هو (3) 672+5+ 2ن 


تربيح (3) هو 9 5 +9-(9+ع 6ب 2) 


):>+3(2 +6 


)»+3(23 -6 7 


(34+43()2+3-41 جع ) 
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© 
نا 
1 
د 
بن 
1 
نا 
نا 
1 


د 
د 
1 
2 
1 
© 
د 
1 
د 
د 
1 
د 
© 
1 
- 
<< 
1 
أ 
# 
1 
# 
نا 
1 
د 
نا 
1 
نا 
© 
1 
م 
نأ 
1 
أ 
أ 
1 
نأ 
# 
1 
# 
ع 





أولا: أنظر إلى السؤال بتركيز وقمّ بفتح الأقواس أث وجدت والتخلص من التربيح 


_--ه 5 
والتكعيب ... الخ. 





ةحارل تسفية الطارقوى ديك ريصي 
الحقيقي - الحقيقي 
التخيلي - التخيلي (تأهن المعاعلات فقظ بدوت 1) 


يح نيو عيدو ع ع وباو م يعو سي ع ون ص سر ير ع يو جوج يس وو يج يب بج ورور وبيب ووس محص صصح سس سكسو كو 


ثالثا: انتبه لوجود التحليل "فرق مربعين / تجربة / عدد ألمت 
شع ل د بص ص ع عر عو ع ع عس يس وس بج ب جد جه ص ا جح سو ات > ووحيييي يجن سيوس سس يحم سس كسكس 
رابعاً: لاتقوم بضرب المرافق فى حالة وجوة 76 أو / في البسط أو المقام وحاول أث تجد مخرج 
أخحر لحل السؤال حسب الصيغة . 

بس سس سج سج عل سب حت 72292 اوس )وسح ل سب ا جو م سنس يو سبي ميو 7 
خامسا: إذا أعطى في السؤال مقدارين وذكر عبارة اث المقدارين مترافقات فنتبح الخطوات 
التاليت: 


1- نقوم بوضح علامة ( > ) بين المقدارين مح تغخيير اشارة الجزء التخيلي لأحد الأطراف فقط . 


2- نقوم بتصفية الاطراف بحسب الملاحظات كالغدرب بالمرافق أو فتح التربيح أو غيرها ثم 


50-0-5054 





مسي 
موقع طللاب الحراق 0865 62 5ع108© 0 الامع.د5عم-ه:.الاللاللا © ) 
ووو ووو وو سج سوس سو وي 
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آبو83 + 2 -41 + 2ر3 
الحقيقي > الحقيقي 


2 
)35-2(+3 9 


1 4 
2ك تزاج جر جح 8+(87-4) 


2 


ات جد قيم 1+8[ 38, ع 


23:+1-)2-1(1--8+31 





3 
كيم 0 ش 
8+31--2-1(1)-(237+1) 
8-1--2383 > وج - 2201 
9+2 - 0 2] 
3 
2 
هذ اوضر 
3 >(1-خ2خ2)- 


3-1-خ2- جح 2+1-3- 


02 +21 دعو 2-] 





+1 


7-2 
2+2 -*2 |1 +1- :2 ج-1-1-+21 


2-1ى 
_- - 


1 ج 2-1- ا 





» مشاد 8 جد قيم 12ء ز,‎ ١ 


(2:2+1()2+21)-51 بو 
((نفتح الأقواس)) 
1-2 +1 4 + 22 51 بدو 
جمح 
. 2 . 
0/7 ساني 


5 ع 


- 
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جد قيية كل من [, 3 الحقيقيتين 
واللتات تحققات المعادلة . 


217 +1) -تريع + | جد 


تخيلي - تخيلي 8+2 - 2 + 2] 


1+1 2000 : 
3 (1)هيع. (2) 

0 مُرافق كيو 2 #ات. 
/ 5 2 0 رك - بوجي 

اة فخ فل ف 
ايسا ترجعد يا | 2 1 بع ] 
لس 0 -3+ي4- 2يسر جح ير4 -3 + 23ي» 

يه 0 -(2-1()2-3) 


5 هه 2-1-0 أنعا 
ال 0 ف 2-3ج جح 2-3-0 أ 
2 8 9 
ب 539 - 
2 ! نحوض 2 في محادلة (2)لبسط (( 
513 +3--371+يج 
عندنا 21 





2-3 
5 بو حندطة” 523 
مثال 8 جد قيم 16 2,3 
1[+(2+21()7+21)ع 
فتح الاقواس 


1 +4-:2921 + 2 +ع د ز8 


22+237(1)+(3-0#*)-0+81 
تحيلىيى حقيقي 


»«ج[ 3 - بو ] ىت 7-3-0 
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رافق مُرافق عراقة 
قح 1 امه هدو 8ه 
: 5 207 * تيع + لقملا 
تزكر وا 631211 2# 
مو 2 د 212 )+22 )+ «| تنفد 1 )ب )) عصية) 


حد بلجا 


2_2 1_3 
1117-0 عع ز:ةة) 





ات 
تدر هج 2 +[1- -20 |ج 27-0 +1 
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تبمحور نج مد اط /' 

)01 9د جل 2[ه-سبء!] 
جعل المعادلتين انياً ‏ (2) 27 3 12دموء2د] 

© اموي ال . 
تبعونا على القلي كز 2-- 316-26 
26 بالسع مسد ب 
نعزض في (1) 2-1 جه 2ع[ 2--2-] 

0 - 9و2 +ع 









]1 جدنيى عوبرء 











2 
نيم 4+ > > 
الشاءة فلككاب 21 +ع 1+1 
#راجح تحليل مجموه مربعحين (4+ **«) 
ببح سني 
24-701 1+1 


فى »)ام 
كبو 1+1 


(237(1+3-* )عم 





1-2342 + -4+031ى 


2-1 )+(2 +4خ)-01+م 


تحيلي ‏ حقيقي 


2-2 جح ©0-د«-ع 
2+ دو 
4-ج جه 2+2 -مع 














© © دح © © د © 2 د © 2 د © 2 د © 2 دح 9 2 د © 2 دح 2 © ح 2 © ح © © دح 2 © دح © © د © © د © © د © © د © © 








وذ مشان 8 إوركان 34-* , 3-21 مزافقان 
1 51 +1 1 
جدقيم +1[ 38خ 
ن 3+1 71-يى# 
((راجح الملاحظة خخامساً)) -<- ص 
1- 1-+14 
: : 32-91 
((مُرافق)) 3 ٠‏ ففد) د 
: د 11+13 
31-2 71-يع 
4-17 1+51 


--71-)-2+31()1+51( 
-2-371--2-101+31-5 
2-71--17-71 


|7-«اج 7دعو- , (17--8* 


37 جدقيم 12 بو, د إذا علمت 


3+1 6 
2-1 














مترافقاتت 2 - 
24+31 


2 (1:د/م_ 6 
2 7 2+4] إبويبي 
6-31-21-1_ 6 
1(1)+ *(2) اتو+بيىع 


























5 6 5-51 6 
1 سا لدم - 0 
5 5ة 371+يس 5 31+ يد 
لاع14 © . 1 6 
تتح إبو بع ج-1-1 ع 
1+1 1-1 ل>]إتإوبيجع 
61 +6 
24+31 


12 +17 


6+1 





09 


صفحاننا على الفيس بون 


-1 دي 


1 0 
5 1166-0 
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عِِ ا 0 5 ١‏ اال 8 2 
زان 3 جد قيمتي 52[7 التي تحقق سوال 27 جد قيم 12 ج ,د التي تحقق 
112 :2-5--:2- رن ١‏ وت تس راز وام 


26 0 2 3 2 
2-91--2 + إو + يعر 4 - توعد 2 791-13-1 +20 7 


د : 2 2 
2-91--42+3(1) +(2 + ب 2) 13-1 70 عد ا ل 3ع 


تخيلي حقيقي 
1 و فاه ماافااة 3 - + 2 
(الحقيقي - الحقيقي ) وه 1 )1( 
)2( ل 7 1س ج يج جح 1ح بوبيىير 


+ 2 +[ 4- - بم 2 |ج 2-2- - 2 نعوض (2) في (1) لينتج 

هر 
3- *بوبس :نو +1-) 
2ه 0 -13-:2جو + ةبر + 1-2 
(2)+[12-0-:2- 222 ] 
6 0007 مهمه 3ت وجربة 0 -6-نو- 2ن 
بتحويضس (1) في (2) ينتج 0 -(2+2()8-3) 
.| ف - (2-) +4 | دحم 2-2 0 -2+ر أما 

يا نعوض 7[ في معادلة (1) 


1 7 +1--2 
شعت 4ع ][1د»4] ج 4-1-0 أما 


2:20 دعةو9- 422 ح عدوت - 4223-2 


عنديا 98-2 حم (2-)+[1 حي 
2 -*« جه 2-0 -»ج أو 3--* 
نعوض < في (1) لايجاد لإ عندناا 7-3 ا عم 3 +1--ي 


1 2 8 2 2ح 8 
2 
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--, > 4+[ و - 4] ج 9-0-ئن4 أما 


7-1 جح 0+1-0 أو سفاك ليرا جد خيم 2 ,ب والتي تحقق : 
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جوف ##كن مسادلة (2) 8< "2 _بيرربينق 
: : 4+1 
5-7 (5)ل - «2-» 4-31 200 : 
7 5 2 4- 2س 92 
0 اه اي اناد 
اتج جحت (1- ح- 7م دعر 5 
0- 
ل 1107 #2 و 
7)- :4(2) 
ةط 
00" 800 
لالب وير 12د( تومت ثيرو 
> ممست اد . 





اجد قيمتي 12 7,* التي تحقق سوال 2 جد قيمتي 277 الحقيقيتين التي 
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القطع المكافئئْ 





هو مجموعة النقاط في المستوي والتي يكون بعد كل منها عن نقطة ثابتة بتة (2.0)] 
ا اي (0 <2) مساوياً دائياً لبعدها عن مستقيم معلوى ((1) يسمى الدليل لا 





1 ش ١‏ معادلة 
للقطح المكافئ أربح حالات : اليظؤرة معادلة الدليل ‏ ,رد القياسية 


أولاً: فتحة القطح نحو اليمين ظ (2)82:0] ظ مح عير ظ ج21 4 ح 7 


ثانيا: فتحة القطح نحو اليسار 





(8)2820آ] ظ م مدع ظ عا 4 ع ذو 
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إذا طلب البؤرة والدليل 


ات جم البؤرة ومعادلة الدليل لكل من القطوء المكافئ الآتية: 
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نأخن قيم ل 
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الم 2 
ع« 8 ح 0 « تح وق كر سن . 


نضرب المعادلة اعلاه في (2) لجعل معامل */إ يساوي 

واحد حسب ملاحظات معادلة القطح المكافئ القياسية . 
ع 72-16 
يمين 4 +[ 42-16 |ج ««ظ2 4 - 2ز 
12-4 

4 دعت , 
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معادلة الدليل 





(128)4,0 البؤرة 





َ أوكة +8 اسطى جوارة الفظج السكافيع "1 معناقا أعطى 2 
- نختار المعادلة المناسبة حسب البؤرة . 
1 (©) نعوض 2 مباشرة >ه إنتبه ! نعحوض 2 موجبة دائماً فى المعادلة القياسية . 
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2 +. معادلت القطح المكافئ الذي 53 + معادلتة القطح المكافئ الذي 


بؤرته (0,5) ورأسه نقطة الاصل . رأسه نقطة الاصل وبورته (4-,0) . 
2-5 ج أعلى ج (282)0,5 2-4 ج أسفل ج (4-,0) 
بو 4 ع ب 4ع 3 
20ح ©« جح بو(ر4)5- تيع 7م16-- *« جه ر(4)4-- »ع 


نادف افطع والنافي ايا 2 + حت نه حة الث 


بؤرته (3,0) ورأسه نقطة الاصل . بؤرته (5,0) ورأسه نقطة الاصل . 
:2 4ح در +« 4 - 7 


12ح *بر جه عدرة)4- :نر 7*5 ج «(4)5- :رن 





00 نهد جم معادلة القطح المكافئ الذي 
نقطة الاصل وبؤرته ( 0/2, 0) . 0 -) ورأسه نقطة الاصل . 
32م جه أعلى جه 500/20 نعوضن (+) 2-4 ج يسار جه (4,0-) 
و42 تير 16ح أبو جه يرط 4د نو 
4/2 * جد «(4)/2د ع 





ثانيا: إذا أعطى معادلة الدليل معناها أعطى (2) وتذكر ات اشارة الدليل عكس اشارة البؤرة . 
مثلا: إذا اعطى معادلة الدليل 2+3 البؤرة سالبة لأث الدليل + (القطح يسار 2ة)) 


5- > 3لا البؤرة موجبة لأن الدليل - (القطح أعلى7)) 
15-2 البؤرة موجبة لأت الدليل - " ((القطع بميواة) 


بي يا ل ا يا ا اسه ا وروي 
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ملا حظة ومثال 


ةيل جه 


7 + معادلة القطح المكافئ الذي 


معادلتة دليله 8-7 والرأس 
نقطة الاصل . 


10-7 لد 7-7 


البوؤرة سالبة لأت الدليل (+) / أسفل (7) 
27 4 ع - 

4)17--ت. 

7 28ح و 


22 +. محادلت القطح المكافئ الذي ( 


رأسه نقطة الاصل ومعادلة دليله 
0 > 2-6. 
0ت 


3 - جح 2+ -*2] 


البؤرة سالبة لأن الدليل موجب 3-م[آ 


ع5 (3) 4- ع 7 ح عرط 4 يحت 4 


ع5 12ح 7ت 


خطوات لحل هي : 


1) نعين النقاط فى الارباهء لتحدير فتحة القطح . 
2) نختارالمعادلة المناسبة حسب فتحة القطح . 


0 نعحوض واحرة من النقاط ب ا 1 ونجر 2 ونعحوضل (2) بالمحادلت القياسية. 


2 


إذا أعطى في السؤال نقطتين وقاا ات القطح يمر بالنقطتين فإت 


' 277 + معادلة القطح المكافئ الذي 


محادلتة دليله 0 ح 3 + 437 ورأسه 


نقطة الاصل . 
و سير 
47+30 
- 6 4+[3 - 4] 
1 حل ) : ف ١‏ 
البؤرة موجبة لأت الدليل سالب 
3 
لله[ 
4 
«()4- 5 جح 487 ب 9 
37 9 


١‏ لاتنسى اث تعويض 2 يكونت 
) موجبت دائيا فى المحادلت 
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7-7 


يمر بالنقطتين (2,5) , 
والرأس نقطة الاصل . 


ربح أول جل (2,5) 
ربح رابح جه (5-,2) 
القطح نحو اليمين . 


(2,5) 4 ع 2ن 
(4)8()2- :(5) 





+ محادلت القطح المكافئ الذي 
يبر بالنقطتين (4-,2) . (2,4) 
أول والرأس نقطة الاصل . 


ربح أول جل (2,4) 
ربح رابح جه (4-,2) 
القطح نحو اليمين . 
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جم معادلة القطح المكافئ الذي 
يمرهن (1,2-) (6, 3/) ولأسه 
نقطة الاصل ... اذ صافي . 

ربع أول (3,6/.) 


ربح ثاني (1,2-) ظ إسترامة شعوية. 


القطح نحو الأعلى . ماك الحاسدون بكل عيب 


تتختارآا 3 5 وعيبك أنَ حسنك لا يُعَْابْ | 


عد رليم 7و2 4ح 2 


1[ 3 
ا +]|22] 24 - 
ددم هد 24+[3-245] 
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زالأولى ‏ ات يحرد موقح البوؤرة 9-6 محور السينات أو الصادات ) وهنا يوج معادلة واحداة 


للقطح >ه تابح المثال . 
بحس م ا ١‏ 9# ب ملشاسم سدس إقورامه 
نقطة الأصل ويمر من النقطة (1, ١/2‏ ) وبؤرته 


يمر هن النقطة (1.:8-) وبؤرته على محور 
السينات ورأسه نقطة الأصل .. . اضافي . على محور الصادات . . . اضافى . 









ربح أول ج (0/2,1) 

البوؤرة صادات > أعلى 
(21/ 418 *» 
(45)1- 0/2(2) 


ربح ثاني جل (1,8-) 


البؤرة سينات > يسار 


(1.8-) عجط مد ديبعو 


م +4 :8 


1 
4 0707 3 مض 3 3 


2 


29ح “هذ جح «(4)4- » 





«64-- ثبو جه ««(4)16-- 2و 





بوؤرة صادات 


و شال 8 جم معادلة القطح المكافئ الذي يمر من النقطة (4-.2- ) ورأسه نقطة الأصل . 


بوؤرة سينات/يسار بورة صادات/ اسفل 
م 4 ع تجو بوم 4ح تير 
()«طهد :زه) (4-)<42-- *(2-) 


1 4 
25-2 دم ماطس يم ج 16+[ 4-16] 
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© © 3ت © © 3ت © © د © © 3ت © © 3ت © © 3ت © © 3ت © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © 


> 8ح 7 الاك ها جه «[4)/ -- ثم 











لا نعوض هذه النقطة أبداً في معادلة القطح المكافئ القياسية لأت القطح لا يمر 
جغاوهاكشفقلت معادلة القظطع. 


2 + معادلة القطح المكافئ الذي و سند 5 كان دليل القطح المكافئ يمر 


رأسه نقطة الأصل ويمر دليل القطح بالنقطة بالنقطة (3,4-) والرأس نقطة الأصل جد 
(5-,3). محادلتة القطح . 





اللأحتمال الأول: : الأاحتمال الأول: 


1 
4 - لين 
*«(4)3-- 8 


سينا سند )لسن الس]] سس الس 9 سس 





ظ 


الأحتمال الثاني: الأحتمال الثاني: 





موجبة لاتنسى ( 5 - 22 ) 


عا 4 - ذه عط جح ع 
ةا د 4)4(7-ح تير 
راج اام ا 7و2-16تيع 
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© 
ه 
1 
© 
© 
2 
ف 
ه 
1 
© 
© 
1 
© 
ل 
1 
© 
© 
1 
© 
© 
1 
ل 
دن 
1 
© 
© 
1 
© 
© 
1 
© 
© 
1 
© 
1 
© 
© 
1 
© 
© 
1 
© 
© 
1 
© 
© 
1 
© 
نا 


قي قطج مكافئ معادلته 0 -87+ 2يرق ويمر من النقطة (1,2) جد قيية (4) ثم 


جر البورة والدليل وارسم القطح 5 





,1 الند ل اليومى 2 


سر من اسرار التفو فَْ 
فلا تهمل هذا السر 
001 5عضا-9ذ. [/الازالالا 


1١ 
1 
١ 
1 
١ 
1 
1 
١ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
١ 
1 


ا ل ل ا م ل ل لس لس سل 







(7,ع) 


0 -(8)2+ :1(2)ه 
6ح لر ب 0 - 16 + كم 


6 +[ به - 16- ]| جح 0 ح برق + ات 


7 1 
اعلى ولد تداج بوه 2ه 16- 
2 6- 6- 
2 4 - -- 


© © ت © © ت © © د © © 3 © © ت © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © 6 د © © 














ند 8 باستخدام التعريف جد معادلة القطح المكافئ الذي بؤرته ( 0, 7) والرأس نقطة 
الأصل . 


(ولات يعو (7.5-) حسب التعريفت رآ ع بآ 


)ولا رء«ا) 
١‏ كل 2 ً) رعة - يعد )إه 5-2 ُ) اسه 7 )عد )م بعة - وعد )له 
بالتربيع *( 2-7 ) + *(7 +« )ل 2 2-0(5)+ 8-772« )ل 


7 46+ عد 14 + تير - 72 + هل + عر 14- تير 


مربح حدانية مربح حدانية 


28 ح ثبو جح 142+ 14- 2و 


و ُ) و و )له 3 7 31-0 ً) او وعة )له 
“زقلب )+ رعدعول ات *( ق/. نو + 0(2-فد )ل 


بالتربيح 
ارج و3/. 2 - + 7 عقر بو3/. 2 + وب ير 


ةلدات > 2 ا 550 9 


الأصل . 
+ تمدق د 1 


ده حسب التعحريف 








رما ,)+ *( يعد رع )ل ع 2( ,نوس ,خو) + *( عا وعد ) 
)-./3,2١( [| / ١‏ 1 د : 
١‏ وعد 3#ودبعاءه تزوبسوبد تزذول_ وول 
بالد 
سد 0 + ٠/3:‏ 2 + 2« - 2و كقر+ ١/3:‏ 2 نهر 
3/ 4 - 0 


© © 3 © © 3د © © د © © د © © 3خ © © ح © © ح © © د © © ح © © دح © © دح © © د © © د © © د © © د © و دح © © 
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م | جه 












الذي د نقطة الأصل ويمر بالنقطتين 
(3:6-) (3,6) ثج جد معادلت دليله. 


365: ٠. يفجاول‎ 


ربح رابح جه (3,6-) 


((فحو الأحعلى)) 21419 #3 


ا »«) . 
6 ببييةة 4006 0 


9 
حم فى م24 9.2 
24 


در 


3 
معادلة الدليل ةو 2م رحد ادع 


لأا 









جر معادلت القطح متاهين ' 
الذي رأسه نقطة الأصل ويمر بالنقطتين ) 
(1,3) , (3-,1) تج جد معادلة دليله. 

06د( 0 


ا ىك 03161 
اليمين)) 
فيدر ا (1,3) 


ج (©6, 0 
عدم 4 - 2 
وب و 


اسك جح 4+]| 42 | 


سؤال | 





و 2 ت © © ت © © ت © © د © © د © © 3ت © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © 6 


5 9 - 20 نت «(4)2 - 7 
9 


ْ © ميو ات هج هه ت )© © د © © د © © ت © © د © © د © © 3ت © © د © © دح © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © 











تعريف: هو مجموعة النقط على المستوي التي يكوت مجيوء بعديها عن نقطتين ثابتين 
(البؤرتات ) عدد ثابت . 


> المصطلحات والرموز: 


((قطح ناقصس بورتاه تنتميات 
لمحورا لسينات)) 





((قطح ناقصس بورتاه تنتمياات ‏ ©2 
لمحور الصادات)) 


17, يا ه الرأسات 
,8 880 > البؤرتات 
8 , ,84 -> القطبات 





2 - 21د 21 


61 + لزنا / مجدموه بعدي نقطة عن بورتيه 


© © 3ت © © ت © © حت © © دح © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © 
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© © 3 © © 3 © © د © © د © © ح © © ح © © ح © © ح © © ح © © ح © © دح © © د © © ح © © د © © د © © د © © 


* معادلة المحور الكبير ‏ 0- 
محادلت المحور الصخير ‏ 38-0 


يد محادلةت المحور الكبير 0)- 
محادلت المحور الصخير 0 ديع 


بعض الرموز 
3 - طول المحورا 6 لتبير ((البحر بين الرأسين)) ... (الحرد الثابت)) 
2 - البعد بين البؤرتين (البعد البؤري)) 


0 - طول المحور الصغير ((البعد بين القطبين)) 





قوانين 
2 2و 
معادلة القطح الناقصصن الذي بؤرتاه على محور السينات "7اللال الالقااء 
يه ثة 
8 30 
محادلة القطح الناقصس الذي بورتاه على محور الصصسادات 2ت و لحا 
: 82 
لايحاد مساحة القطح الناقتصس 1 6 2 ح دثر 
لايجاد محيط القطح الناقصس 2و/ ةدم 
2 
. 
لايجاد الاكتلاف المركراي بتصق ( 1 > ع 
الست 2 أصغر من (1) 
جحبور 2- 2ه 
القآتوت العام للقظح الناقس تعب 2ط ع 2ج 
قات 57 





ع2 
إذا كات القطح بؤرتاه على محور الصادات . 


37 
إذا كات القطح بؤرتاه على محور السينات . 


-طآ 


لص ) 
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ملا حظات حول القطع الناقص ( 
ة ْ بؤرة يعني ع 
أولا: عندما يحطي رأس يعني 2 
قطب يعني ] 





ثانيا: إذا اعطى : 
© طول المحور الكبيرمثلاً (12) > 28-12 ونجد 2 
(© طول المحور الصغير مثلاً (16) هه 2-16 ونجب لآ 
© المسافة بين البؤرتين ((البعد البؤري)) مثلاً (8) > | 2602-8 وتجد ع 





ثالثا: كيف نحول الكلام الى صيغة رياضية ؟ > تابح بعض العبارات: 


© مجميوء طولي محوريه ‏ > 22+25 

(2) مجموج مربعي طولي محوريه ه *(ط2)+ *(282) 

(© الفرق بين طولى محوريه ب »ه إذاكات الفرق  )+(‏ 282-215 
١‏ إذاكات الفرق  )-(‏ 252-22 





النسبة: قم لبير 
كك ١‏ 2 تقد حا التسبة التثر من :(1): أو له © 
1 5 2 رقم صغير 
بين لي ر 26 11 اشر سن (1) 1 رقم صغخير 
22 رقم كبير 
مثلا : 
. 8 0 586 2 
النسبة بين طول محوره التبير الى البعر بين البؤرتين 2 
بسط (20) مقام (ع2) 1 
مثلا : 
5 5 5 51 2 
النسبة بين البحد بين بؤرتيه الى طول محوره الصغير - 
بسط (2) عقام (26) 








اننبه 0 ف ان عن ا الشرامن #اذاقيا 
228 ر 2-26 


الاختلاف المركزي © أصغر من (1) إذا إعطى اختلاف أصغر من (1) ولم يذكر 
نوج القطح فهنا القطح ناقصن . 
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بعض المصطلحات الاضافية: كي تتعلم كيف تحول الكلام الى علاقة رياضية: 


1 
* مجميوج طول محوره الكبير ونصفف طول محوره الصخير وجوه 
| ' طول محوره الكبير 
سس ا 
نصف طول 
محوره الصخير 





2# طول محوره الكبير يزيد على طول محوره الصغير بيمقدار (4) 2-2-4 
سج ص حت جح ل سس مجه وج سس ع م و م ب د عر ا ار ا 1 ا 
* طول محوره الكبير ثلاثة امثال طول محوره الصغير (3)2-<2 
محوره الكبير 
ثلاثة امثال 
محوره الصدخير 

مجح سح سس ع ا و ل ا ا ال لا ل ري 212 
إذا اعطى ((المساحة - المحيط ‏ الاخخحتلاف المركزي)) نستفاد من قوانين هذه المعطيات لإيجاد 
علاقة أو معادلة . 


* حاول دائياً في حاله الربط بين القطح الناقصن والمكافئ ان تجد (2) من معادلة القطح 
المكافئ لانها سوف تمثل 2 أو 8 أو © للناقعن حسب السؤال . 
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5-5 حك تبه ليتا . الخ 
هى ج00 
5 
لقطح١‏ 
| لخ . 
١ 7‏ 
بؤرة١‏ ا 
5502 
. لقطح١‏ 
5 5 
ا | 
ى 
كر 
بو 
: . دك لمكا 
ظ ج23 
20 ا للب تت 
قسن 
١‏ 
ًَ ظ 
لنا : 
لقطح١‏ 
يي 
ف قصن النذد 
محاد : 
لقطح١‏ 
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لت 
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محا 
حك 


3 5 
قفص 


فككففى .ال 
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ىع - 
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5 اله 
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تنطبق 
نتيث 
؛رتي 
به 
765 
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لذي 
|| 
قصن 
لناة 
لقطح١‏ 
الة 
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- 
محا 
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فن | 
8 23 
3 0 


مهف 
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حظة 
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- 
- 
6 
2 
ينا 


كص الدي ويل القطح اليتافى . الخ . 
فى .. 
لن 5 
لقطح١‏ 
١‏ 
9 [- 
) 
أو 
2 
يمثل١‏ 
0 
لقطح١‏ 
اشيو 
لت ١‏ 
محاد 
؟ٍ 52-5 
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0 
و 
)أ 
23 
) 
يمثل اعا 
ف 
سو 
0 
0 © 
زأي) 
4 


عند خن موجبج. 
يمثل عو 
ويؤ- : 
تل يقطح )6( : 
ظ - 3 
جد محا نقطة ة لمستقيم 8 - 
59 
5 : لمم |>- .هه 
رمثان. 3 9 
قم دل 7 . 9 
ظ ١‏ | | 
66 
3 ' . 
: : 2 


2 
3 
97 
8 - 
20-ي8 
|0ع-يا 
| 
نقطة 
4( 
0 
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679 نقطة التقاطح مح محور الصادات 0 - 2 





+ معادلة القطح الناقصس الذي احدى رأساه نقطتا تقاطح المنحني 
6 -322- 772+ 2ج مح محور الصادات . 
0 - 72-32-6 + 2ج 
دعر 0 تدع ن - 7 
| 4+نراج 16- ثبو جد 16-(3)0- 2وب+ :0(2) 


0 ع عدا 
الس امي 


)0,4( , )0,-4( 
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فده فذاق كه هك مك كه ع كاه اكع هات ما وجوه بجع مودي وح واهو ع بهذن ذه فته 


إذا اعطى معادلة القطح الناقصس واطلب معلومات القطح من (بؤرتات - رأساث .. . مساحة محيط .. . الخ) ) . 


الحالكة الأولى: 


2 2 2 2 
أولاً: يحب اث نضح المعادلة بالشكل القياسي ثري © 7 8ه لني 
1 2 2 1 

سينات صادات 


كافياء بحت أ يكوث محامل > ومعامل أ واحد تي يت هنا 


1 - د فب واحد 








2 2 

| 2 
ثالثاً: إذاكاث هناك ثابت (رقم) بعد اليساوي وكاث عدد صحيح (ليس كسر) نقسم عليه 
المعادلة + تابح المثال التوضيحي 144 - 937:2 + * 16 


2 1 
اا ج 144+|144- 5-7 “*16] 


16 
104 1 144 
9 
وإذا كات بعد اليساوي تسر نضر ب المعادلة فى مقلوب الكسر تابح المثال التالي : 
1 3 2 تيع 
نضراب الام وهويجة ‏ لسندج دهم 
2 3 3 12 


م 
عبج 
3 





1--ب+ 
2 
انتيهك ( 21 2و3 ينزل 
في حالة وجود عدد (معامل ) 2 أو 2و يصبح مقام 7 3 5 وما 
ليقام ه مثلاً 2 2 
1 37 2 
00227 
2 3 
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3# + نون كل من ابسورين ! قا عين تل من البؤرتين والزافنين 


وإحدائي البؤرتين والرأسين والاختلاف 
المركزي ومساحة ومحيط القطعح الناقعن . 


2 2 
1 د 


((المعادلة بالشكل القياسي )) 1- بل 


اسسييكيية 46 25 


الحدد الاكبر هو 5 »م 5- 22 
العدد الاصغرهو 16 م 82-16 


«البؤرتات)) 


«الرأسات)) 


واحطردا 


عربحده 


5-هج جه 22-25 

4-ط جه 2-16 2طآ 

الوه #والميرة ح لغب 2#طه 2ج 
25-169 
3 -» 

طول المحور الكبير ‏ -22 -(2)5 -10 وحدة 

طول المحور الصغير 21 -(4 )2 - 8 وحدة 


(3,0) 18 ج 52-6390 
(3,0-) 8 كك يرمرء-) 8 


(5,0) 0 جل (072029,0 
(5,0-) ,7 ج (0,ه-) 7ه 


(«(أصخر)) 
22-07 ا 0 
5 2 


53+42 ) حتر ح عبط 2ح ثلث 


ةم 8 . ةر 
د م 2 م2 





والقطبين والمركز ثم جد طول ومعادلة ككل 
من المحورين والاخحتلافت المركزي القطح 
ست 0 2 
2 2 2 32 2 
“الا :جوع ' جح 12- 6 - 
5 1 1 
رسينات)) 1-ه جح 1- :2 الالس 
حصاة بطري 7 الأصخر 
0/2 2 


دكت .:. 
0 
[دي) تاج 0039 2 


«البوؤرتاات)) (0خ) 1 - (0بع-) 5 





(1,0) 37 اج (2,0) 987 


الرأساث)) (1,0-) 7 ج (2,0-) 7 


2 





[غ.ه) ,كر جه (ط,0) ,11 
«القطبات)) [خج.ه) يال ح ازرط ع8 د 
طول المحور الكبير ‏ - 2-22 (22)1 2 فحدهة 
طول المحور الصغير - 21 1 - 2/. وحدة 
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© © د © هد © © 


قا عي البؤرتات والرأسات والقطبات 


والمركزثم جد طول ومعادلة المحورين والاختلاف 
المركزي للقطح 117 - 133:2 + #2 9 


م (((ملاحظة ثالثا)) 17 ف 417 دقوي ثيرو 


© 3 © © د © © د © © د © © د © © د © اد © © د © © د © © د © © د © © د © © دح © © 


طول المحور الصغير - 


> 117 133 “او 
ج22 لدع 








9 7 117 
2 الكل 


3 -ط 2 ع 5 


13-9/.- 62 2ولدده جح تعن 62 دلج 


2ع ا 550 


(2,0 ) 8 بجح جذ 0 حيط 


(2,0-)1ج (6,0-) ظآ 


(0, 13/.) 7 تت 17-0 
الرأسات (0, 13/ -) ,57 ج414 702 
(0.3) ,24 جه (ط,0) 11 
(القطجاك) (0-3) ,88 كت (5-,0 )ص11 


طون البسوواكتيون 24ت( 2)013 132 ممه 
2 ع (2)3 -< مّوحدة 


محادلت المحور الكبير ‏ 98-0 
معادلت المحور الصغير ‏ 2-0 


* المركر (0,0) © نقطة الأصل 


6 2 ١ 
الاختلاف المركازف دج ادق‎ 


582 135 


ا 5 4 
القتناقش القطع الناقض كك شري يده 


دو 0 | 














7 : و 0 
و كا ا - 8 - 


© 
دج 
1 
ه 
نت 
1 
© 
1 2 9 2و3 53 
ا جد على ا ا ور 
9 0 31 
يصع شان الى ا كن عا بججكة31 0م 
3 9 9 7 1 
دم ست ابتحر * كك الأصغر بح 

3 
كل دعل 282 ويس . 
كمه جه جل-ء # 
(0.4) 5 عد ع8 © 
5 1 , 1 ه 
البوؤرتاات لد 0) يه جد رء,م) يع . 

2 
70.2 (0,8) ,ا بغ 
الرأسات (2-,17,)0 (هى,م) ,0 © 
© 
ديا ,13 رط,0) ,31 : 
«القطباث)) 2 4 
[4.0ة) يه زط-زه) يد * 
4 5 
حم عدت أ تك #ضف بد 
1 92(الكبير -22- )2 20 وحدة عر 
طول المحور الصغير - «15 2 ل شط 4*5 
ر ير ات أت ح © 
1 3 1 
معادلة المحور الكبير ‏ -م #0 ا 
محادلت المحور الصغخير ‏ -/» لا 17 
2 - 
لصفر وي و (حع-سق)-مة 1 »© 
3 

59 يه 5/2 : 
0 
1 
إن 
00 
1 
© 
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أولا:الأسئلة الاساسية: وهى الأسئلة التى يعطى فيها البؤرة أو الرأس أو الققظات همباشرة أو 
'يعطي طول المحور الصغير أو البعد بين البؤرتين . . . الخ . 





2 
قو جد معادلة القطع الناقص الذي 1- *6 جد 5-11 
> ؛ القطح على مصور السينات لأت البؤرة على 
بورتاه (3,0) 5 ب (3,0-) 2 وراسامه 
محو السينات. 

النقطتاث (5,0) 7 , (5,0-) 57 ا 10 5 1 
ْ 237 عد | الع ة «: 
ا14ٌ-دت<+4+ جح  -1‏ د 4د 
(السينات) ‏ 3 © جل (©) (البورة) | 2 36 1 2 





(السينات) ‏ 215 جل (2) (الرأس) 
اووس يي + معادلة القطح الناقصس الذي 


سي 59 ' مركزه نقطة الأصل والمسافة بين البورتين 
صب لولدك:ة جح “ويك 2257 -3 )8 وحرات ونصرف طول محوره الصرخير 





3(3)- 5(2)ل.-تط يساوي (3) وحدات . 
لاله لوده 2 - المسافة بين البؤرتين 
ةا 2+ -ء 2] 
4ج 
2 2 2 2 1 
اك الام 8 >3 2 
1 
الب 
أكَؤتهة جد معادلة القطج الناقص الذ عه 
0 سان نجد 2 من القانوت العام 2 ب 2 2 
بؤرتاه (5,0) , (5,0-) وطول محوره 6+ 6ع 2ه 
الكبير 12 وحدة. 2 + 33 ح 22 


2-5 جه 25- 2 جح 9+416- 22 
لم يحدد موقح البورة 


6- جحت 1+2 -22] 
نجر من القانوت العام , , 


(السيئات) 6-5 جل (ع) (البؤرة) 


السينات الصدادات 
أ كول.دط جد أع+ ‏ طح نه "ا * - * 

2 2 2 2 

((5)- *(6 )ل -ط د ظ2 ا 
- ا ضع - 
36-5 <دط 9 25 25 9 
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كمثال 8 جم المغادلة القد 


را 

7 

1 6 2 
1001 : 
' 0 :9 2 || 

2 ٍ /6 . 
5< م 88 ا 
«أءد + ا 
١1 - 1‏ 3 
17" إن 6 “ات 
5 0:4 -- 5 4 
ا 2 33 3 
8" |" ا 7-5 5 
+" 0ه" 5 ف 
“ع ) م6 3 
ل . ُ 3 

5 م +2 

0 

3 : 
اللي عل 30 
0 و ن َ 
|| 9 يم 
9 04 
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© 
© 
001 
© 
ناح 


ب معادلة القطح الناقصس الذي 


مركزه نقطتة الأصل والاختلافت المركرزري 


8 


لم يتم تحديد موقح البؤرة ولها احتمالين : 


2 2 

59 ا 
أولا: على محور السينات ات يب 
ص 2 

2 7 
2 

48 6 

: #بيد . "تع 
ثانيا: على محور الصادات 1 -_- ب _ ل 
7 *ط 

2 7 


5 فى بف أم ان قات 
4 - 2 25+9 - 2 


1989ب مه سم :اده 


مركزه نقطة الأصل وإحدى بورتيه هي بور 


2 


بورتا القطح الناقصسن على مصحور السينات 
لأت بورة القطح المكافى على السينات . 


|| 
م 


0 


دم 


0 


إ 
3 


دم 


له 


2 


من 
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1 
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) وطول محوره الصغير (12) وحدة . القطح المكافئ 0 - 2 12- 92 وطول محوره © 
الصغير يساوي (10) وحدات . 9 
1 ج- (20 ) طول محوره الصخي 10+2-ط2] “7 - طول محوره الصخير ‏ 
6 - 
. 5-ط 
6 القطح المكافئ : دائماً نج 8 من معادلة القطح ‏ 
1 2ت 2-3 حكن المتافئ . 
0 3 6 2 12- 2و جح 0 -2-12:2نم 
ج103 4 - م 
بوع سم 0 ل دودس 
+36- 4 ج تع + (6) دلرو هم ده 4 ١‏ ! 
5-6 370 
6- “عمسا اح 4 
إحدى بؤورتيه بورة القطح المكافيء 
0+3 - ]| الغ مدع ينا لد 0 
لوده هق1- 2 ا اماي كاش 
0222/3 راع 2 2ه 22 5-5 . |62-23 
١ 2 - 8‏ 0/3 4ه 
من القانوت الحام نجنى 23 
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: 
1 
ح--100111ص ا ا 
-. مركزه نقطة الأصل وإحدى بؤرتيه هى ؟ هركزه نقطة الأصل وبؤرتاه نقطتا تقاطح 
9 بورة القطح المكافئ ( :243 - 22 ) و مججحموه المنحني 6 -3:2- و 2# مح ا 
ه. وواصودية (36) وحدة. الصادات ويمس دليل القطح المكافئ 
© 2 (31252- 07 
- سي تت نحهم ” نقطة التقاطح مح مصور الصادات 2-0 
: 2-2437 2-6 3- :2ب تيع 
1 4+| 24 -<45] جه برط4- ير إبالجذر 16- 5 ج 16-(3)0- *بر+ *(0) 
8" 1 
بم (2)0,6 ج6-م 4+- رم 
1 : (صاقات) 4د جه (0-4) 8 04 3 
إن إحدى بورتيه هي بورةالقظح المكافئ > 7 اا 
ه. للم الث للح ) استفد من معادلة القطح المكافئ لنجر 2 
00007 - لسن 5 ا غ5 12 - 7 
#مجيوج طولي محوريه > 2+[ 28-36 +234] 4+|12 -42] جه عط4د نر 
و 17 ا 
0 18-8 2ط 1899-5 دط بخ ( سينات)-- 3 -<2]آ 
تعيب ط 2ه ايه دن 6 
(220992276 وهنا | 5 26 ) لأثت البؤرة صادات 
مزبخبددانية 57 
والمكافئ سينات والنذي يخالفف البؤرة هو (56) 
3-١‏ 
6 +[ 36-360 |ج 36 + ثه+ ج 324-36- نهر 
: ع 5-3 
5-8 نجر 2 من القانوت 0 
نعوض 2 في المعادلة (1) تع يد 0 -_- 2 
-18-ط 
: اي 2 - 2 
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5-8 جه 18-10-ط 
2-5 جح 25 - 2 جح 16 + 9 - 2 
بورة الناكمنس على محور الصادات لذلك القطح 





2 2 
على محور الصادات . 11 .. 
0 5 1 
2 : 2 2 
34 * 27 # 2 ف مو تي 
100 64 2 سات او 7 :- 
9 5 25 كن 
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###ام ممه شم مععويسي | يمف حلم حص سعطه ف دو السرشد 
مركزه نقطة الأصل وبؤرتاه على محور ؟ قيية * في معادلة القطح المكافئ 
السينات واليسافة بينهيا (6) وحبدات 























والفرق بين طولي محوريه (2) . بالجذر | 16- 2بي جح 0-(2-)23+8و 
3 © خخ +[6ةع-»ء2] 4+ - م 
جود مز 
1 -ط-ج جه 2+ -2-26] وفرقف» , (4رقه 
004 لمع د 9 2ك ع 
2+ 2ط ع 2ج 1 7 - 
ار فد 8 نين 77 
3+ *ط- *(ط+1) ص 2 
2-9-1 ج- 9+ #ز- “#ط+ط 1+2 ١‏ نعوض إحدى النقطتين ولتكن ‏ (2,4-) 
2 +] 8 حتبط 2 
5978 90 ا 16 41 *(4) *(2-) 
(تعوض في معادلة رقم  ))1(‏ 5-4 /10----+- 0 
+2-1 ص (2) طّّ 2 
2-5-5 1+4- 5 ونعوض أيضناً ابززا 
2 2 2 2 
ووقيقة ته عع به 16 1 16 4" 
16 25 0 1- 5 ح 1- 3( 
12 1 1 مار 





عم 
ل 
مر 


2 + معادلة القطح الناقصن الذي هت 


بؤرتاه على محور ود وم ركزه نقطة 7ت 2- 7- 2ط 
الاصل وطول مصوره الكبير ضعفكت طول 


محوره الصخير ويقطح القطح المكافئ 8 - 22ج 21/17 - هج حدتط 2 - 2 

(0-:8+ 2ب و ) عند النقطة التى احداثيها 55ظإظ ف 8« 
ب 5 

السيني (2-). ا ح ها 


228-42 ] 
ضعف محوره الصغير - محوره الكبير زوروا موقعنا للمزيد 
5.011 0-3 ذ. [الالالانالا 
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إذا أعطى في السؤال نقطة (ا,*<) شرط لا تحوي احدائي صفر 


2 
0 أو - 
2 


لنعوض النقطة ( 9,< ) ونكون معادلة . 


جم معادلتة القطح الناقصس الذي 
مركزه نقطة الأصل وإحدى بؤرتيه هي بورة 
القطح المكافئ الذي معادلته 0 -* 8+ لز 
علياً اث القطح الناقصس يمر بالنقطة 


(قله, ق/هة): 
* نستفد من معادلة المكافئ لنجد 2 
> ايت 
2-2 جه 4+| 8 -<42] جح 4# ع 
(2,0-)8 
بؤرة القطح المكافئ 


انب 


إحدى بورتيه 








2 
6 - 
ناقعن 
2 - © 
من محادلت القطح الناقصن القياسية . 


#رقل) <2./3(2) 
-- + 





4 ب 15 2 -_-_- 


بتحويض معادلة (2) في معادلة (1) 


2 م 220 
3 
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أنظر الى النقطة ( 3/., 2/3 ) نستفيد 


4+ ط) - 4+ ”)3+ *126 
يجبي صو جسصوريجدم 8 


220 162 5 


467+ “6 -12+ *35+ :125 
جمح 
417 د 1517-12-14 


2 “مط -0 
طرح 
43-0 11153 


4-15 
]1 
0 -(1()2-12+ *ط) 
1 يعمل لوأك 413 55 أها 


0 ىد 0-ششة تن أو 
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تت جد عحادلة القطع الناقضن الدى 


مركزه نقطة الأصل وبؤرتاه على محور 
السينات ويمر بالنقطتين (3,4) , (6,2). 


(البؤرة على محور 
السينات ) 

23,4 

0,ع) 











*ط. موع 43س :61د 


نضرب المعادلت (1) في 4 لنساوي معامل ١2‏ 


ونحل بالحذف (الطرح) 
*6 42 - 642 3612 
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و نحوض في مسادلة (1) 
ٍ. وت 7 + 2و9 


نجد (2) أو (3) 
-2 642+ 





+36 12 +423 +“ 


- 0عدا 2ه “+ ثم 2-32 ونا 


]98 362 [+3 5-00 20 


0 اواو هع 2ه 6+(9)20 
كك “2 16 +180 


ا 4 د 2082-2 - 180 


9*2 لنت ”1 7 0 

5 1 ---42 
اتا 7 
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قي جد معادنة القطج الناقص الذي 


بوؤرتيه (4,0-) 7 , (4,0) 18 والنقطتة ' 
تنتمي للقطح الناقعس © بحيث ات عحيظ ١‏ 
المثلث 18 01 يساوي (24) وحدة. ْ 
4- 158 8 ب0156 +014 
2+ -22428] 1 



















2-6 5 1ع 21 ب لآ 
1+2 -»228+26] 
الل بالق + 'ودهوهد كك 8592-8 







ع 16- ثنو 
4 -< جد4ي[ 45-16 إجدءط 4 - أن 


2 © +2 
8 -2 > 4-2 +2 
نجر 8 من القانوت العام 1( 





تع 2هوله م د ٠‏ م2 - 2 
64-6 لط م7 طول 
المحور الصغخير 
48 - 2ط جح 48ل - ا 
7 ف 0017 
0 _ 3 2س 2طع 32 


تو حو 0 2 
تو+ع 64-16 +16 - ته 






قي قطم ناقص فيه النقطة 7 تنتبي 


للقطح بحيث اث محيط المثلث ,27815 ' 
يساوي (16) وحدة جد معادلة القطح الناكقمن 
إذا عليت أن طول محوره الصغير يساوي 
البحعد بين بورته ودليل القطح المكافئ 

3 216 2 عليت ات القطح على محور 
السينات (إضافي ) . 


5-هج جه 6+[ 80 - 2 16] 
97 2 2 0 
0-2-5253 اورمد 

16 25 17 دع 


41112-11-01-187-111-111-1111 1ش 2 ( 





+ معادلة القطح الناقصن الذي يقطح من محور السينات جزءاً طوله (8) وحدات 
ومن مصور الصادات جزداً طوله (12) وحدة. ثم جم المسافة بين البؤرتين والمساحة هم 
والمحيط . 


4-ط الأصغر ‏ 8-ط2 
(صادات) ‏ 26ج الأكبر 22-12 


2 
12 0 اسيت و 
١‏ 23 زه | 
بهن رون 58 1 2 


. *ا- “ول دع 
0006ظإ 5ل21د»ء جه 35«<4/. - 20/. - 36-16 2ع 
ا لرر ‏ 2يي- 36-16-20 
المسافة بين البؤرتين © 2 - 242/5 
2 5 ير 4 وحدة طول 


27 . 2 ع كر 








3253 عدذ جح ع(6()4)-م 


12 2 
دك 2 حم[ 


ح ا#للكة] 2 -2 


2] -_ -3 6 0111 
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ىب 1 
بي ) 


عددين فأت الحل يكو : 
من القانوت العام نج (6) مجيوج البعرين -22 
ثم معادلة القطح الناقصن حاصل طرح البعدين 2< 2 


نعاينى محوره الكبير بالعددين 1,5 على الترتيب . 


مججميوه البعد ين 
2+ -28] 23-54+1 


2- 3 

جببيبيبكة اسل كريب السسده 

2 2 2-»2] جه 2-5-1 
6-2 

((الرسم افتراضي)) ا 3 هته تعاب تلات 22 


من الممتن رسمه على محور الصادات 
2ط او 7 092 2532 5١‏ 


لم يحدد موقح البؤرة لذلك ناخن احتمالين 





1١ 
ل‎ 
5-3 


72 
السينات 0 





2 2 
الصادات فأ بيو جح 1ح 
9 5 


الرأسين)) والسؤال أعطى بعد إحدى البؤرتين عن نهايتي محوره الكبير! 


لنللكء: 
((نفس المعنى كلا التعبيرين)) 


عندما يعطي في السؤال بعدي احدى البورتين عن الرأسين بشكل 
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مثال 8 درب محادلت القطح الناقنصس الذي مركزه نقطة الأصل واحدى بؤرتيه تبحر عن 


ربيا يتسائل الطالب الملاحظة تقول ((إذا أعطى بحدي إحدى البؤرتين عن 
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قطح ناقصس 9 نقطة الأصل وإاحدى 
بؤرتيه (0, 3/.) جد قيمة 12 ع]1 . 


6 +]| 36- 2ل | ا 





1 جح للد جك 
36 566-م- 36 36 


36 
إذثت -- ٠‏ الصوطيى أذلببع 
+ دف ” 
: 36 
0 





قطح ناقص معادلته 11-0- “وط+ ع4 


© ا كوس سيم هي بورة القطح المكافئ 
«4./3- دنو جد قيية 12ءط «(سؤال 


إضافي)) . 
من معادلة القطح المكافئ نجر 2 
عد 3 4 - 0 
ذل - هه 4م[ قل4.0 - 45 | دءم 4 - نر 
(8)./3,0 


- 047*066 يو1” ( 


36 36 36 : 
|3 <غزاج ‏ - دعا ج+12--ى 9+3-- 
12 ع1 1 


2 
3 ع2 
0 
4 
القطح على محور السينات من بؤرة القطح 
كبر م الذلك 
20 1 67 1 1 د 
ا 4 
5-2 6+ ]ات 2 
طّ 
ردن عو دكت 
4 
4 
د هب به و 
1 4 





((للناقتصس)) 5 ادم 9- 


ط+|ط- و + :*4] 
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-- تابح المثال التاني + 


اا مم م اا 0 00 | 





2 001 





31 قي اد 5598 3 معدم مي نت مح المعادلة التي ا ومع واي م 


2 قطح ناقصس معادلته 36- 197 + 12 مركزه نقطة الأصل ومجمومج مربعحى 
طولي محوريه يساوي (60) وإحدى بورتيه هي بورة القطح المكافئ الذي معادلتة 
عدةل فت 2ن ند قيية ع عاط : ش 


لأن معادلة القطح الناقس تحتوي مجهولين 


د ةيا - 2 


نجب معادلة القطح الناقص . 
5 -ظ ج 4ج | 43 - ه45 | جاعم 4- 0 
(0, 3/ن.) 5 ١‏ 
اكت جه © دع د 2[ 
ناقصسن مكافئ 
موصيع 
2( 26) 1 :22) 
عمحموح 
طولي محوريه 


|] +4 2 - 0+4 


20 15-62 ثه| ه 15- *ط+نه 
ظ يض 
3 


2 0 


“رولب :6د 15-82 


١ 


وعم 
3ك 6ع *ط-15 
ع ات 0 
2102 د12 | كك “اب 52 15-32 
نعحوض في معادلة (1) 6- 2ط 
67 2-15 
9+ 2ج جح 15-646- 2 
الأت نجد معادلة القطح الناقمن 


2 2 2 2 


2 2 4 ع2 
1-حجدب_ ‏ هه 1--<+4ه 
6 9 62 22 
بحر ذلك نجحل معادلة اليمجاهيل بالشكل 
القياسى ثم نقارنها | 
3 خط 
36 +| 3 - 36 جه | 
2 عه 2 2 
377 جح بالمقارنة 237 
اي 0 6 > 36 
هر كر 5 5 
3 36 
خآ 
35 36 
لل 
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شاد 8 باستخدام التعريفت جد معادلة القطح الناقصن اذا علم : 
- بؤرتاه النقطتات (2+ ,0 ) ورأساه (3+ ,0) ومركرزه نقطة الأصل . 

28-8 قرم 

القانوث 22 2 2( ,32- ,)+ 2( يعد يعد )ل + 2( نا ينوج 2( يعد يع )لء 

التعويض 9- :(22+2) + 0(2 +2 )ل + 2-2(2) + 8-0(2 )ل 


التحويل (تحويل الجر للطرف الاخر) 


وبتربيح الطرفين 4و 4ع شوب تيرل -6- 4و4 تود تعلق 
فتح التربيح داخل الجذر اعلاه فتح التربيح داخل الجذر اعلاه 


باس و4 + ورب خيور+ 4 + 4743ب ول 36-12 - جا + و 4 - وب غير 
4 ]و8 +36 47+4 +4 عل 12 | 
وبتربيح الطرفين/, 94+21 2 47+4+ :نرب 3.2 


42 +3637 +81 - (4 + و4 2وب تير و 
(1,<) 
“417+ 367 +81 - 36+ 36 + 2 وب تير و 


5+] 45 - “و5 + *»«و] 


معادلة القطح الناقصسن 
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زوروا موقعنا للمزيد 
الامح. 5ع ه-و:. الالالالانا 
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0 باستخهدام التعريفكت جد معادلة القطح الناقصس اذا عليت ات المسافة بين بورتيه 6 
وحدات والعدد الثابت -10 والبؤرتات تقعات على محور السينات .: 


22 - 2+ ناذا 
القانوت 22 ع- 7 16د 7 اعلا ل يع )/ه 7 )م د ًُ) بعد - وعد ) 
التعويضص | 10- 0(2-:3)+ 2+3(2)لن. + 2-0(2)+ 8-3(23 )ل 
ري ل 1 


التحويل (تحويل الجذر للطرف الاخر) 


وبتربيح الطرفين” 92+ 9يدعد 6+ 10/22 - 2و ب و +ع 6- 2وول 
فتح التربيح داخل الجن ر اعلاه فتح التربيح داخخحل الجنر اعلاه 
+73 ++« 6+ تير + 2#بوخ 9 بيعر6+ 100720 +7 جور « 6- هر 
وجتر بالط فيت 4+ | * 10012 5 روجو +ع 6+ ل 20 | 
ةد تعر بو+ي6ب+ تول.5 


غير 9و جع 150 +625 - ( 2 +2+9 6+ *< ) 25 
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2 و + 150 +625 - 72 25 +225 + 150756 + “+ 25 








625-65 - 2ي9- 253:2 + :25 
0+ | 400 - و +ع 16] 


١ ”* - ٠ 
محادلةت القطح الناقصس دك‎ 





25 16 


لوده ونوا وده ودهاودو ودو و ؤٌلوة وذو ودو وت 6 36ت 992566266696366 
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0 النقظة [2ّ) تنتمئ الى 


القطح المكافئ الذي راسه نقطة الاصل وبورته 
تنتمي الى مصحور السينات والتي هي احدى 
بؤرتي القطح الناقصن الذي مركزه نقطة الاصل 
والنسبة بين طولي محوريه ) ( جر محادلت 
القطعين المكافئ والناقصن . 


القطح المكافئ : ْ 


الفتحة نحو اليمين لأت النقطة في الربح 
الأول والبؤرة على محور السينات . 
121 4 ح ل 


82-3 حل كع - (42)5- 0020 


القطح الناقصن : 


16 9+ 0 - ]| 
4+ 7ط 16- 252 
252 


4- 2ط 16- 


#عطاهت 16ت لاا 9+]144- 5 9] 


5 
نعحوض في معادلة (1) 00" 
5 
ده جه (#) سدع 
2 7 
37 3 2 2 
د[إه ا 


2 
ط 2خ 





سؤاد 727 جم معادلة القطح الناقصن الذدى 
مركزه نقطة الأصل وبؤرتاه على محور 
السينات والمسافة بين بؤرتيه تساوي (8) 


وحدات ومجموج طولي محوريه يساوي (16) 
وحرة. 


((سينات)) 4 دح حل 2+ -»ع2] 


8-ط+ج جه 1+2 -26 +22 ] 


ع 0 2 
(4)+ *ط- *(ط-ق) 


6+ تي - نط اط 64-16 


2165-64-16 
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نستفيد من معادلة القطح المكافئ لنجر 72 






















ا 0 
2-8-3 خخ 2 559 ى 

4+ 24 -45] ح و42- :»ع 
(8)0.6 جح 2-6 


بؤرة المكافئ إحدى بورتي الناقعن اي اث 
على محور الصادات 6 ع-د» 

4 - 472+ 2ج جد طول محوريه واحداثي 
راسيه وبؤريته . 


1 3 الفرق بين طولي محوريه 2-2-4 

3 2 5 2 2 9 2 
ا د 4 [4- ودع سم (4) ...اناده ات 223ظ-هة 
0 در كت + *6 2 ث0 
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#8 
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8 
1 
8ه 
8 
1 
# 
ل 
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# 
2 
1 2 2 
ب وعدتو مجعو اك . 6م خبط - تل + ط 4 +4 
: #ا#اجزدة - 46] ج 36-4-ط4 
9 : اسم رز . 
- 5250 ومفن 
1 
© 
5 
1 
# 
# 
1 
5 
# 
1 
© 
5 
1 
#8 
# 
1 
8 
# 
1 
# 
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0- هج ح 2+8 -2ج 


3يدع جح 4-1 > 


طول المحور الكبير (22)/-22 4 وحدة 
طول المحور الصغير ( 25 ) 1 2 - 2 وحدة 


الراسات (2,0-) ب , (2,0) 7 
(لأرقك) يلار زرغ 











1] )>»,0( , 1 )-©,0(  تاترؤبلا‎ 


(0, 3/يدك) 8 , (3,0/.) 8 


سوال 2م جب معادذلة .القطج الناقطن االدى 
مركزه نقطة الأصل وبورتاه على مصحور السينات 
والمسافة بين بؤرتيه تساوي (12) وحدة والفرق 
بين طولي محوريه يساوي (4) وحدات طول . 











سؤال ‏ 4 | جد معادلة القطح الناقصن الذي 

و كه نقطة اأصل وى | 8111 6-ءح 2عقددءم 
60 بوؤرتيه هى بورة القطح المكافئ 4+2 -ط22-2] 
و 24 - 2< والفرق بين طولي 254 ب 2-طسهة 
محوريه ليساوي (4) وحدات . 
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8 
. 
7 6 + ا 2 
© 2 2 1 
5 (6) + طح *(ط+2) 
1 
.0 6+ تبط - #[ + ط4 +4 
ا 2+4 3-ط4] جه 36-4-ط4 
5 8 - ط ستحويض 
نت 0 
1 +2 هج 
# 
8 
1 
8 
5 
1 
تت 5 3 
بي سؤال لتكن 0 - 12- 2و3 ,120+ 2و 
َ معاداتي فظعين مكاقدين يديايوره 47 انط 
- ومسادلة ليله ذي جد مسادلة القطج الناقص الذي 
]7 بؤرتاه هما بؤرتي القطحين المكافئين وطول 
بس محوره الصغير يساوي (10) وحدات طول . 
7 2205-2005 
. 

5-2 
القطح المكافئ 1 ها , 
: ع 12 - 2و 
7 5-3 ج 4+[ 12-ه45إج عط4د در 
© البورة (8)3,0آ 
* معادلة الدليل 1-0 
د 0 -1232د 0 
ب 2 12ح . 
8 8-3 ج 4ح[ 42-12إ]ج وط4- در 
"؟ البؤرة ( 0, 3 ) :5 
© معادلة الدليل 3ل ع دعو 
8 
1 
مه القطح النا م1 -- ©« 
0 6 مكافئع مكافئع 
1 
بؤرتاه هما (3,0-) ث8 , (3,0) 8 


3 -»© 
25 وز" بحب 25-1+2] 





اذ زب 2 

9 - 2ج حد 20-5273223 

2-4 

2 2 7 2 

ع2 ع2 
اس فك ا «» 

25 34 ث2 
سفال ور جد مسادلة الققطج الناقص الناقصس 


الذي إحدى بؤرتيه هي بورته القطح المكافئ 
ج23 8سا 8 وطول محوره الكبير ثلاث امثال 
طول محوره الصغير . 


2 - 2ج 4ج[ 42-8 ]جه يرط 4 
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8اء- 37 


[7 
1]8)-2,0( 
]23-+2 


((سينات)) 


وبق 07 - 2 
4+ *ط- :2ط 9 جح4 + :2ط - :زط 3) 


4+8- ]| جح 4- 62 2و 
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/ ماده : راضات ا" 






سؤال 


0 -«2-16م ومساحة منطقة 
الناقصس +7 20 وحدة مساحة . 
005-60 7-6 
5-4 ج 4ج[ 452-16] ح يروط4 - 2و 
البوؤرة (1)4,0آ 
القطح الناقصن : 
يير من بؤرة المكافى (0, 4 ) 1 _ 0 

أو 

27 - لكر 
ط.ه-20 ج 6رط.ه- 2072 
يوجد لدينا احتمالين : 
الأول: 4 - ج نعوض ببعادلة (1) 

5 -ط جه 4+[ ط20-4] 
هذا الاحتيال يُعمل لأن فيه 2 اصغر من 8 وهنا 
لايمكن فى القطح الناقعن . 
الثاني: ' 4 دآ 

5 -ه جه 4جزه20-4] 
هذا الاحتمال صح لأث 2 أكبر من 5. 


2 2 | 8 


7 


أما 


ل ل سامت 
لأت البوؤرة (21)4,0 التي هر بها القطح 
اصبحت 8 أي انها قطب وبيا اث القطب 
سيني فالقطح صادي لأث البؤرة عكس 
القطب . 


1 
| جد معادلة القطح الناقعبل الذي 
مرلزةه نقطة الأصل ومحوره على المحورين 
الاجداثيين ويمر من بؤرة القطح المكافئ 


القطح 



















جد معادلة القطعين المكافئ والناقصن . 


القطح المكافئ : 


القطعات على محور السينات . 


3-م[آ عو 4 د 2و 


معادلة القطح يّ 12 2 2بو حت >(72-4)3 
المكافئ 


القطح الناقصل : 
بؤرتة القطح المكافئ والتي هي جي (1)37,0 
إحدى بورتي الناقصن رأساه ( 0, 25 ) 


5-5 ديه دحت 
2ن 2ولدط جه تح + 7ط-ع 2ه 
6 - 25-9/. - 
4 - طآ 
2 2 2 2 
ا 4 


1-0 قطح ناقصص راساه (25,0+) وإحدى 
بوؤرتيه هي بوره القطح المكافئع الذي راسه 
نقطة الأصل والمار دليله بالنقطة (3.4-) 
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سؤال 


القطح المكافئ ‏ 8 - 2ل عند 2 - ير 





ع 8ح تنو 

بالجذر 6 وج 2 ع 
الترض), (24) 4ددع 

1 _ طم 


(1) نا-5 0 

[ .1 
لات لرينا ( 2,7 ) نستفيد من معادلت 
القطح الناقصص القياسية . 








نحوض (2,4) 0 

2 

0007 

تدم 

6 1-6 

1< + + كك 

لخن ١7‏ “طكر 
250 لهي 
1 1 


طآةع عه نت وال عط 


8 - 3 سس 0-27 





جد معادلة القطح الناقصسن الذي 
تقح بؤرتاه على مصور السينات ومركرزه نقطة 
الأصل والنسبة بين طولي محوريه 1:2 ويقطح 








مركزه نقطة الأصل وينطبق محوراه على 


بن 
هه 
1 
سؤال جد معادلة القطح الناقصن الذي © 
د 
1 
المحورين الاحداثيين ويقطح من مصور السينات ه 


جزءاً طوله (8) وحدات ومساحة منطقته 247 - 
وحدة مساحة . بن 
8 

02-2 1 
الجحزء المقطوب من محور السينات 5 
4-ج جه 2-8 أما 17 

4 - طآ حت 2-8 أو 4 

1 

2 . 2 ع كر 3 

4حطيهة جه )زط.ة- )0ر24 5 
نعحوض أولاً 4 - جح 3 

9٠ و‎ 

صل 6-ط جح 4+[ 24 -ط4] هم 

لأت 3ئًظظ ش . 

ثم نحوضن 4 ح دآ بت - 
عله 6جه جه 4+[40-24] م 
<2 وبر . 

4-ط, 26ج 5 

8 

القطح على مصور الصادات لأث الجرء © 
المقطوج منه محور السينات اصبح يمثل 7 
(2) أي محور القطب . 5 
1 

58 

3 

1 

#8 

8 

1 

مه 

#8 


8 
© الي 
000007 ]أ جد معادلة القطح الناقص الذي 
هج مركزه نقطة الأصل وإحدى بؤرتيه هي بورة 
5 القطح المكافئ 72-12-60 وطول محوره 
© الصغير يساوي 8١‏ وحدات . 

1 4-ط جه 2+[25-8] 
ا 

د - 79 
4+ 45-12] جه عط4- در 


(8)3.0 جه 3-م 





إحدى بورتيه هي بؤورةالقطح المكافئ 
2 - د 
ناقمن مكافئ 
ودج 
2-2 1 - 0 


و+ة1- 2ج جه 8(قنم+ :49 )جدود 


2-5هج2 > 22-5 





(:321) وحرة مساحة والنسبة بين طولي 


نعوض معادلة (1) هنا ع1 . 2 ع ذل 

ار طبه 3 غ32 

2+ 32- *25] ح (ط)زط2)-32 
12-7 

4 -ط نعوض معادلة (1) 


بالجندر 


2-8 ج (2)4-(2)5-<هة 
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2 
د 
د 
1 
د 
© 
1 
د 
نا 
1 
د | 
© سؤال م 
1 
<< 
نا 
1 
© 
لد 
71 
نت 
د 
1 
© 
د 
1 
لد 
نا 
1 
د 
د 





0 


جم معادلة القطح الناقصن الذي /) 
بؤرتاه تنتمى ليحور الصادات ومساحتت ( 


- كتين 7 
1 5 4 


سؤال 13 ١‏ جم معادلة القطح الناقصن الذي 
مركزه نقطة الأصل واحدى بؤرتيه هي بورة 


القطح المكافئ 0 - 7 16- 2 وطول محوره 


الكبير 12 وخدة. 
0 7و16- 2 جد 16370-:2* 
و2 4 ح 9 


(5)0.4 4ط جه 4ج[16-ظ<4] 
للناقصسن ‏ 4 »© 


6ج جه 2+ 22-12] 


ويب وهو دطا جه تع + 2ط د *ه 


42ت 62ل دطآ 
0 - 36-16/. <دط 
0 3ط 
2 2 2 27 
ع2 3 
1 لالت 1ح ا 
6 20 2 زو 
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وان 7 أ جد معادلة القطح الناقعن الذي 
مركزه نقطة الأصل وبعده البؤري ساون 
لبعد بؤرة القطح المكافئ 0 -<24 + *لا عن 
دليله إذا علمت ان مساحة القطح الناقصس 
تساوي “تترععج 80 . 





















© 
# 
1 1 
004 0 ع 64- “2 أما© 
#8 
3-0 تت 100- *ة ىك 100-0- :3 ا 


50 80 
8-<ط ج ا 
00 2 


لم يحرد بؤرة القطح 
ااا لد على الرغم اث القطع المكافئ 
على مصور السينات إلا ات لم يحدد موقح 
البؤرة وانيا اطوال فقط . 


4+[ 24 -<4] جح +4 نو 
6 -م[] 
البعد بين بؤرة القطح المكافئ ودليله - 22 
ا فقال 272 20 وهذا لا يعني انهيما يقعاث 
سدم بورة القطح أ بحره البؤري 
المتافئ عن دليله عنضفاويق 


(للناقص) جد طدهء. 

27 . 2 ع كر 
50 

(1) ت ا حك ط.ة - )ر 80 
2 


مه لهاك مع 
سمي 


عتير حجان 


1 
معادلة القطح الناقصسن الذي إحدى بؤرتيه 


(0,4) وطول محوره الكبير يساوي ||ذك + »|2 


م0 1+3 قد 




















: 4 - 6400 +362 
لدع‎ 101 - 1 ١ 1 
-_- 1 
١, ل‎ 4 -3622--6400 > 0 








)1(: +)1* 2 






1ع > 011-1+31 بع 
0-3 
إحدى بورتي القطح الناقمن (0.3)-<(0,4) 


7 + تعمل ح [افل + ه11 دع 
0 - 3(2)+ (1)ل/. - 


0 كم نت دده هت 30ت 3 


2ط , 00056 3 -© 
اعد توي قا جح كن 3# 
1/1 10-9/دطا 
<دطآ 
2 
لبه جح شاك 








ب يي 0 ١م‏ 


© © 3 © © 3ت © © 3 © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © 36د © © د © © د © 9 د © 6 








سواد 2 قطح ناقصن معادلته 


ع1[ - 23:2 + 42 والبعحد بين بورتيه 


2.3 وحدة طول جد قيمه >1. 


5-8( عا+ | 1ك 22+ 42 ]| 


و 2 4 
ساح 1ح 35 
ءٍ' 1 1 


| قا دعا جه 2+| 2.0/3 -»2] 


التبرمن 








2 
3 
+---1 
2 


ءٍِ ((كديا عع راريعاء كبر لكسر]) 


((القطح صادي)) لأن الكبير ا يقح على 
محور(87) 





© © 3 © © 3 © © د © © د © © د © © دن © © د © © د © © د © © د © © د © © 3د © © د © © د © © د © © د © 6 















دن 
د 
1 
© 
8 
1 
© 
ه 
1 
م 
© 
1 
© 
د 
1 
ه 
© 
1 
© 
ن 
1 
ه 
© 
1 
دن 
8 
1 
© 
8 
1 
© 
د 
1 
5 
5 
1 
ه 
© 
1 
© 
© 
1 
© 
© 
1 
© 
© 
1 
د 
© 


1-0 إذاككانت + - 2+ 3 + 1992 معادلة قطح ناقصن بؤرتاه تنتميات الى محور السينات 
ويمر بنقطة تقاطح المستقيم 3/. - :8+3 مح اليحور الصادي علياً ات مساحة القطح 


2/1 وحرة مساحة جد 1 ج تمرعا . 


1 ((نقطة التتقاطح مح محور الصادات)) ‏ 0- 3/ - و +ع 2 
هذه النقطة تمثل القطب لانها على محور و جل (0,:/3) -53 
والبؤرة على محور ]3 اي اث 3/. -ط 

2-ج2 جه )يرقو هج قر ج عط.2-دم 
2 2 2 2 
3 2 
82-1 يم جه اي ةا 
3 4 1 2 
6 1 33 
271 - 2 + )جه 2+2 - 3+ ]| 
كك قي 
و 
|12 -2]|ح عه - - ا" 
3 
رما 12 
4 1ه دع جح 3-_ دا د تون كر 
3 1 1 


© © 3 © 02 د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © ح ) وح ) هن د ) و د هه وات ) بن د ) ب 









تعريف: هو مجموعة من النقط في المستوي التى تكوت القيية المطلقة لفرق بعدي اي منها 
عن نقطتين ثابتين ((البؤرتات ) ) يساوي عدداً ثابتا . 





قطح دحت بورتاه على محور السينات 

















60 5 
البؤرتتات 
(0,ع>-) بآ قطح زائد بؤرتاه على محور الصادات 
0 )د 
الرأسات ا البوؤرتات : 
(2,0-)97 (ع-,0) يآ 
القطبات 5205 (0,2) ”37 
5 1 
(0,ط-) يكل الرأسات 00 
2 -, 
* النقطتاث ( 5, 0 ) - ( 1 -, 0 ) سوف نسميها ) 0 
القطباث فقط للتوضيح لم يطلق عليها اسم اقطاب 
8 5-5 3 ا 
في المنهج . 0[ 2# القطبات (ط,0) 1 
المعادلتة القياسية: |1 ع- - (ط-,0) ,11 
7ه 
تس ص سد مدن عم )ب اليجادلة القياسية: : 5 
يُسمى نصف القطر البؤري الايسر :721 0 عد 2 3 
2 عم ترم | 2-6 


© © تح © © 3ت © © د © © 3 © © د © © ند © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © 6 





,21 -1217/ القيمة المطلقة للفرق بين 
بعدي أي نقطة عن بورتيه . 
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1 
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© 
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© 
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اولا: مصطلحات القطح الزائد : 
3- طول المحور الحقيقي أو العدد الثابت أو البعد بين الرأسين . 
0- طول المحور المرافق ((التخيلي)) وهو عمودي المحور الحقيقي . 
22 البعد بين البؤرتين . 

اليه أو 23 اتنا 0 
حا :2 2 ٠‏ د 8 د 5 - دمو 3 - 1 
ثانيا: في القطح الزائد ا دائيا وقد تكوت 5 2 2 ساون 
ثالثا: لاحظ المعادلة القياسية : 


2 2 2 2 
34 2 و2 9 


9 3 32 
2 أ اليلادات" لبسرود7 اباد وار د 
لسينا دائما أول رقم يمثل 22 والثاني (07) لا يتغير. 


رابعا: لا يوجد قانوث للمساحة والمحيط في القطح الزائد . 














خامسا: الاختلاف المركزي (©) أكبر من (1) لذلك ااث وجدت اخدتلاف مركزي أكبر من (1) 
هذا قطح زائد حتى وإث لم يذكر نوه القطع . 

سادسا: في القطح الزائد : 

4 كل كلمة يمر (0,*) أو (0,2) يعني هذا (38) 

© كل ييعن هذه 2 

© كل يقطح عند رقم + -» », رقم + -/[ هذا الرقم هو(3) 


سابعا: القوانين : و 0 
ا 0 2 


2 27 
+ 2ج »م 
0 


6 
ادع الاختلاف السركري 


م6 © 3ت © © 3 © © 3 © © 3 © © ت © © 3 © © د © © د © © د © © د © ه د 0 و د و ود هن ود و واد و ون و و 









العلافات بين القطوع 


تعلم كيف تحرد العلاقة بين القطوه من خلال الأمثلة التوضيحية الآتية 

4 (63 لو قال في السؤال مثلا: 

جر معحادلة القطح الناقمن الناقتصسنس الذي إاحدى مودخمة دي بؤرته القطح المكافئ 
ناقمن ا م 


علامة يساوي 0 


© 3 © © د © 





(2 لو قال في السؤال مثلا: 
جر محادلةت القطح الزائد الزائر الذي م كيالا ع زر ع لود الناقتص 


زائب 


926-- 6 
راك ناقصن 





(8© لو قال في السؤال مثلا: 
جد معادلة القطح الناكمن الذي دسط قاد زعي يدي بؤرتي ٠‏ #تفاينة الزائب 


ناقتصسن 





2 
علامة يساوي 2 3 


ناقتصسن زائب 





© لو قال في السؤال مثلا: 
جد معادلة القطح الناقصن الذي أحد قطباه ا هو رأس_ الشطع الرائم الزائد 


















ناقصسن 
4" 
علامة يساوي | 6 د 2 
< ناقصس راكد 
(5 عبارة قطعات زائد وناقس كل منهما يمير ببؤرة الاخخر محناها 
راجح السؤال الخامس والثامن 20 
ناقمنس زائب 


عشر في الاسئلة الوزارية 


كه © 3-2 © © 3 © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © 


اا ا ار 21 










مقارنة بين القطع الناقص والزائد 





أولا: لا يوج له مساحةومحيط لذلك السؤال 
الذي فيه مساحة أو محيط ولم يزكر نوه 
القطح فهو ناقعن . 


ال سس ساد سمه ووو ١‏ 


رابعاً: المعادلة القياسية ذات اشارة موجبة 2 أرابعاً: المعادلة القياسية ذات اشارة سالبة 


2 2 2 2 


7 















أولاً: له مساحة ومحيط فكل سؤال يحوي 
مساحة ومحيط هذه القطح ناقصس 

















خامسا: المصطلحات : 
طول المحور الكبير > 22 








طول المحور الحقيقي -> 223 
طول المحور الصغير - 25 طول المحور المرافق - 215 


سادسا: يقطح المحورين عند 3,5 سادساً: يقطعح محور واحد عند 3 


!!!)| )ب لبلبخسمم ‏ _ ا اا00| 
أمثلة توضيحية : 






قطح مخروطي مساحته “قله +207 ...الخ به القطح ناقصس / فيه مساحة . 

قطح مخروطي اخختلافه المركزي 1.2 .... الخ > القطح زائد / © أكبو من (1). 

قطح مخروطي رأسه (0 5) وإحدى بؤرزتيه ( 3,0) .. الخ / القطح ناقصسس/ 0 
قطح مخروطي رأسه (10,0) ويمر من (0,6) .... .الخ / قطح ناقص يقطح المحورين 3,5 
قطح مخروطي طول محور ه الحقيقي 12 وحدة . . . . الخ/ قطح زائد/ من مصطلح محور حقيقي . 


© © د © © د © © د © © د © © د © © ح © © 3 © © د © © 3 © © ح © © ح © © ح © © ح © © ح © © دن © © د ٠ه‏ هن 





© © د © © د © © د © © د © © 2 © © د © © د © © د © © دح © © ح © © ح © © ح © © ح © و نح و و دن © و نت ون هن 











د - 
8 : 
َ عيّن البؤرتاث والرأسات وطول 8 
/ 8 
ب المحورين والاختلافقت اليركزي للقطوهب 1 
م 
© الزائرة التاليتة ثم ارسمها: - 
د - 
1 0 
م 2 2 
- 8 
. سيقت قب د - 
1 266 64 © - 
: جد 64- ثم ١‏ 
1 
. الأقشطاح 36- ١ه‏ 8 
262١ 122-432 -8 1 8‏ هم 
1 اد 2ج 6 ١‏ 1 
8 +] 48 - 2بو4- :1222| © 
1ك ووه ويج ومع | قاب *, 3 
1 
.8 له . © 
هج «» البؤرتاتثت: (10,0) 5 جد( 0 ) 5 ا" 4 * 
(10,0-) 8 جد زورء-) 8 كس ار 
ل 
4 8 قاط )| جه -12١‏ 82 ,7 
د 
ه حك 0 5 
© ج©» الرأسات: ١‏ 
2 
: (8,0) ,1 وذور0.ة) 7 [4-ء|ج 16- © جه 4+12- 1 
ل 3 
ص (8,0-) ,ل ج (0,هح) ,92 ليل التؤرتات : 1 
ب (4,0) 8 جه (0,ء) 58 هم 
1 
<>» طول المحور الحقيقي > ج2 - 16 وحدة (4,0-) .8 ج-(0,ع-):.8 ه 
8 
* <> طول المحور المرافق -26 - 12 وحدة | جيه الرأساث : 1 
2< 0 . . 
<7> الاختلاف المركزي: (2,0). 7 -800) 9 2 
8 8 0ه 
8 دم 29 (2,0-) ب حد(2,0-) و 9 
7 4 8 2 - 
8 > طول المحور الحقيقي - 2 2 - 1 
0 «> طول المحور المرافق - 8 2 - 3/. 4 قد 
م - 
مه 








© © ت © © تن © © تن © © تخ © © 3خ © © 3 © © د © © د © © د © © د © © د © © هد © © د © © د © © د © © د © © 





طول المحور الحقيقي جه وحدة 6 - 2173 - 2 2 


طول المحورالمرافق + وحدة 8 - 214 - 8 2 





طريقة رسم القطع الزائد: 

- 

لح (61 نعين الرأساث ,, ,57 

' © نعين النقطتين 21 , +11 

© هذه النقاط الاربعة تكوث مستطيل اضلاعه 
توزاي المحورين . 


» البؤرتات : © نرسم قطري المستطيل فهيا يبثلات 
(5,0) 5 جح (0,ع) 58 [ْ 
المحاذيات . 





0-) 1 0 - 
( 0ا, 2 جر وه ا (62 نعين البؤرتين 5 ثم نرسم ذراعي 


«» الرأسات : القطح . 
(القياف) 9 كت (0ي8ة) 2 
(3,.0-) 8 جه (2,0-): 237 


© © ت © © 3ت © © د © © ت © © د © © د © © 3ت © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © 









جد معادلة القطح الزائد الذي 
7 طول محوره الحقيقي (12) وحدة طول وطول 
محوره المرافق (10) وحدة طول . 
7 2+[22-12] جح 22 - طول محوره الحقيقي 
2-6 
10+2-ط2] 2- طول محوره المرافق 
5 -<تط 
لم يحدد موقح البوؤرة 


2 1 0 الصادات 


ه 
د 
1 
ل 
ل 
1 
© 
© 

















الي 5 
5 
© © 3 © © حت © © د © © 3 © © 3 © © د © © 


وبؤرتاه (0,/8) , (1/8-,0) ٠.‏ 
2 -ط2 ]جح ط 2 - طول محوره المرافق 
2 <دتط 


- 8 


((صادات)) 


2 2ع دوج 7ط نوع تك 
4/. - 8-4/. - ه 


3ت © © د © © د © © د © © د © 6 د © © 





أولا: الاسئلة التي يعطي فيها (البؤرة - الرأس) طول الحورين الحقيقي أو المرافق وهذه لا 





ا- جد معادلة القطح الزائىد الذي 


بؤرتاه (0, 5+ ) ويتقاطح مح محور السينات 
عند 3+ -<2 ومركزه نقطة الأصل . 
((سينات)) 5 ع © 


كل يتقاطح في القطع الزائد هو (8) 
2 


جم ©علن د طاح 2طب+ توج تع 
يت 9ب 25/- ا 


4 تآ 


جر معادلت القطح الزائرد النذدي 
مركزهنقطة الأصل وطول محورهالحقيقي (6) 
وحدات والاختلاف المركزي (2) والبوؤرتات 
على محور السينات . 
2+ -28]|ج-228- طول محوره الحقيقي 
0 00 
2 


الس عد بالحييةة1 
3 


هه 3 58 فولاد فود في 


7 - 36-9/ اط 
7- 2ط 
2 2 2 7 
27 0د : _ اث 
ا 


© © د © © د © © د © © د © هد © © د © 2 ت © © ت © © د © © د © © د © © 3 © © د © © د © © د © © د © © 






1 ثافيا:اسئلة الدرجة الثانية والتى تحتاي الى معادلتين آنيآ: 


92-20 جه عررةق) 24 5( 
القطح الزائد : 
2 - 228 |ج 22 - طول محوره الحقيقي 
2-3 
إحدى بورتيه هي بؤرة القطح المكافئ 


جم معادلة القطح الزائر الذي 
طول محوره المرافق ( 2/2 ) وحدة واختلافه 
1 7 المركزي يساوي (3) ومركزه نقطة 2# 
- وبورتاه على محور الصادات . 


5 © 2+[26-2/2] ج 2 - طول مصوره المرافق 


© © د © 





2د 3 6 - 1 
عي 25-2 ناكد مكافئ 
2 
2 5-© 
)1(١‏ ه3جح جح مك3 
2 
القانوت العام 2م بد 2ج 2ت من ب 


7 2/.) + خوء “روة) 
2+8 - ]| ح-2-:ح- 2ج9 








قت قطع زائد طول مدوره الحقيقي ‏ 
(6) وحدات وإحدى بورتيه هي بؤرة القطح 


المكافئ الذي رأسه نقطة الأصل ويير 
التتطعمن (4,2/5) (2/5-,1) د 





معادلتي القطعين المكافئ والزائد . 1 ملم للم 1 
ربح أول رمح رابح > 2 606 
(1,2/5) (12/5) ج20 
القطح المكافئ : الفتحة يمين 
8 4 د 2و 


(42)1- :21/5(2) 
اك 4+[ 20-42 ]| 


© © د © © د © © د © © د © © د © © د © © د © © ح © © د © © د © © د © © د © © دح 4 و د 1 و د ن و د و نو 


© د © 6 8 م 0 














جد معادلة القطح الناقصس الذي 
بؤرتاه هما بؤرتى ١‏ قطح الناقصن 1-_ 7 ,_* ) بؤرتاه هما بؤرتا القطح الزائد 12 - 3132 *« 
ٍ 0 7 


9 عو 5 
ويمس دليل القطح المكافئ 0-:12+ 2 والنسبة بين طولي محوريه - 2 ومركزه 
نقطة الاصل 
القطح الناقعن: ني 2 
حجن -. 8 , 

ادي القطو الياني: 1+2 - ثبوةق- **] 

2 2 

5-ه جه 223-25 حش وق اتوص .المصف. . 

#4 12 
3-ط جح 9- 2ط قوبو ايو تن 


:0 لك قيب 2 ات 2 
| 2 كاه 3سا © ل ماع 2 4ح هل 5 - 2ح جح 24ح تع 


6 - 25-9/. -» القطح الناقصن: 











1 بؤرتاه هما بؤرتي القطح الزائبد 
القظع المكاغير : 0 - 12 + 3 6 ح 2 
لقطح ناقصس زائر 
1ك 2 4 4د 
/ : 2 
4+ 45-12 | تبوط4- ب “* ) النسبة بين طولي محوريه - 0 هب 
دم[ 
[ْ 3 و2 5 
000 0 
55 1 بوؤرتي الة الناة 
و بؤرتي القطح الناقصس 00 0 هك ده دوع [ه 38-5] 
الى وي 
وح 4# + *(ه5)- 2 


ا 
كل يمس هو (3) [2-3] جه <82-ه 16005+ 7ك 8 
0 0 - وه :252 جد 400 2 2و9 *ه 25 


(ج © ع/ندط هد طب نوع تع د ا 2 - 2ه ح 16+[ 400 - 16 ] 


7 - 16-9/. <دط نحوضن المعادلة (1) ه ده 
-- 0 3-ط جر كر) ده 

| | 2 1 1 4 9 7 - 

ل له 1 اماه ”تي * 

9 0 مسحسس 1 2 


ظ © © ت © © د © © د © © د 0 © تن © © ت © © د © 0 3ت 0 © ت © 6 د © © ت © © د 6 6د © © د © 36 © 6 د 6 6 
© © د © © د © © د © © د © © ت © © ت © © ت ن 2 د © 2 د © 0 د © © د © 3-6 © 36 © 6 3 © 36 © 6 د © 6 
















مسح ةا إذاأعطى البعد بين البؤرتين وأحد الرأسين بالترتيب فأن : 


3 - حاصل طرح البعدين 2 - مجموع البعدين 


ك3 اتتب معادنة القطح الزائد الذي مركاره نقطة الأصل إذا عليت اث ألحب الرأشين 
يبحر بالبعر 1:9 وحدات بالترتيب عن البؤورتين وينطبق محوراه على المحورين الاحداثيين . 


المجموب 2+ -2»1] ح ع9+1-2 


5-» 
1 
الطرح 2 [22-85] حت 2 -9-1 
9 4 -<2 
7ه عل دط جح 2طب نود 2ع 
| 9 - 25-16/. - م 
رسم توصيحي تم اخحذه على 
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